PROGRAMA DE
ESTUDIOS

TECNOLOGO EN SISTEMAS ELECTRONICOS Y
TELECOMUNICACIONES

‘et







Circuitos con Amplificador Operacional. Programa de Estudios.
Tecndlogo en Sistemas Electronicos y Telecomunicaciones. Quinto
Semestre, fue editado por el Centro de Ensefnanza Técnica Industrial de
Jalisco.

MARIO DELGADO CARRILLO
Secretario de Educacion Publica

TANIA RODRIGUEZ MORA
Subsecretaria de Educacion Media Superior

JUDITH CUELLAR ESPARZA
Directora General del Centro de Ensefanza Técnica Industrial

EMMA DEL CARMEN ALVARADO ORTIZ
Directora Académica del Centro de Ensefianza Técnica Industrial

Primera edicién, 2024.

D. R. © CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL. ORGANISMO
PUBLICO

DESCENTRALIZADO FEDERAL.

Nueva Escocia No. 1885, Col. Providencia 5% seccion, C. P. 44638,
Guadalajara, Jalisco.

Distribuciéon gratuita.
Prohibida su venta.



I NDICE

06

I | IDENTIFICACION DEL CURSO

07

IS || UBICACION DE LA UAC

08

N (I DESCRIPTORES DE LA UAC

10

N V. DESARROLLO DE LA UAC

12

I V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y
OTRAS FUENTES DE CONSULTA



PRESENTACION D

El rediseno curricular del modelo educativo del tecndlogo, articula los
trescomponentesdel Marco Curricular Comun de la Educacion Media
Superior: 1) El fundamental; Il) El ampliado; y Ill) El profesional, ahora
laboral,conservando este Ultimo, el enfoque basado en competencias,
bajo una nueva propuesta que impulsa al CETI a mantener una
estrecha vinculacidn con el sector productivo. El planteamiento
del proceso educativo surge a partir del campo profesional, lo que
permite disefnar la situacion didactica desde una problematica que
pone en juego e integra las competencias del estudiantado para la
transformacién laboral y el aprendizaje significativo dejando a un
lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su propia
construccion, un proyecto integrador que va orientando el perfil
de egreso y que hace explicito los conocimientos, destrezas,
habilidades, actitudes y valores que las y los estudiantes aplican en
los procedimientos técnicos especificos.

En la UAC de Circuitos con Amplificador Operacional, las y los
estudiantes comprenden las caracteristicas basicas del amplificador
operacional, entendiendo sus pardmetros eléctricos y reconociendo
sus limitaciones practicas de operacién; esto con la finalidad de
seleccionar y emplear distintas configuraciones de circuitos con
amplificador operacional en aplicaciones especificas. Ademas,
analizan el comportamiento de transitorio y en estado estacionario
de redes eléctricas RC y RL de primer orden y evalUdan los valores
medio y eficaz de diversas formas de onda periddicas, con el fin de
emplear estos conocimientos en el analisis y disefo de sistemas
electrénicos complejos.
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Il. UBICACION DE LA UAC

AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de
Educacion Media Superior (MCCEMS).

Asignaturas vinculadas / Quinto semestre

Los conocimientos adquiridos en Ingles V permiten a lasy los
estudiantes conocer siglas, formulas y términos que proveen
una mayor comprension del funcionamientoy caracteristicas
de las configuraciones de transistores y sus hojas de datos o
datasheet.

Los conocimientos adquiridos en Temas Selectos de
Matematicas Il, permiten a las y los estudiantes el uso de
ecuaciones con dos incdégnitas o de relaciones de distancia
y angulo entre puntos; de esta manera, se pueden emplear
métodos graficos para representar la respuesta de diversas
configuraciones de circuitos con amplificadores operacionales,
asi como analizar matematicamente el comportamiento
transitorio de redes RC y RL de primer orden bajo diferentes
sefales de excitacion y determinar los valores medio y eficaz de
sefales periddicas.

CURRICULUM
FUNDAMENTAL

Asignatura previa / Cuarto semestre

Analizé y diseid amplificadores de pequena sefal con
transistores que le permitié desarrollar habilidades Utiles
en el analisis y disefio de circuitos con amplificador
operacional.

CURRICULUM

Asignatura posterior / Sexto semestre

LABORAL

Disefia e implementa diversas configuraciones del
amplificador operacional, para permitir emplearlas
en circuitos de aplicacion como comparadores y
convertidores.
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Ill. DESCRIPTORES DE LA UAC

1. META DE APRENDIZAJE DE LA UAC

Conoce y aplica diversas técnicas de analisis de la teoria de circuitos para el
disefio y la implementacion de circuitos con amplificador operacional, para
la prediccion de la respuesta transitoria de redes RC y RL de primer orden
y para la determinacion de los valores medio y eficaz de sefales periddicas.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA UAC
-

-Experimenta distintas configuraciones de circuitos con amplificador
operacional, a partir de la descripcion de sus ecuaciones de ganancia
para calcular los valores que definen su operacion en distintos circuitos de
aplicacion.

-Analiza el comportamiento de circuitos RC y RL ante diversas seflales de
entrada para encontrar su funcion de transferencia en el dominio del tiempo
y de la frecuencia.

-Encuentra los valores medio y eficaz de sefales peridédicas mediante el

calculo integral, para evaluar los resultados obtenidos y medir los valores de
dichas sefales en el laboratorio.

3. PRODUCTO INTEGRADOR
- |

Proyecto electronico de aplicacion.
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PROHIBIDO
FUMAR

m Descripciéon del Producto Integrador

Diseflo y construcciéon de un circuito electronico que
solucione un problema real, aplicando los conocimientos
adquiridos en el curso.

m Formato de entrega

-Circuito completo en fisico y simulado.
-Reporte impreso del proceso de construcciony ensamble,
ademas de los calculos y diagrama electronico.
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IV. DESARROLLO DE LA UAC

UNIDAD 1. EL ANALISIS DE CIRCUITOS CON AMPLIFICADOR

OPERACIONAL.

Procesos Contenidos Recursos Productos
Comprende las Definicion del -Material -Ejercicios
caracteristicas amplificador audiovisual. resueltos.
principales del operacional, etapas -Presentaciones. -Amplificador
amplificador principales que lo operacional.
operacional constituyen, sus
en sus terminales, modelo
configuraciones equivalente y
basicasy funcionamiento.
especiales.

Configuraciones -Componentes Reporte de
basicas del electronicos. practica:
amplificador -Equipo de Configuraciones
operacional: laboratorio. basicas.
seguidor de voltaje,
amplificador
inversor,
amplificador no
inversor, sumador y
restador.
Reporte de
practica:
Sumador y
diferencial.
Configuraciones -Componentes Reporte de
especiales del electrénicos. practica:
amplificador -Equipo de Amplificador de
operacional: laboratorio. instrumentacion.
amplificador de
instrumentacion, Reporte de
cambiador de practica:
fase, integrador y Amplificador de
diferenciador. cambiador de fase.
-Material Ejercicios de
audiovisual. simulacion del

-Presentaciones.

-Software de
simulacioén.

integrador y del
diferenciador.

PP 1. Portafolio de evidencias.
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UNIDAD 2. EL ANALISIS DE REDES RC Y RL DE PRIMER ORDEN Y LOS
FILTROS ACTIVOS.

Procesos

Analiza la
respuesta de un
circuito eléctrico
por el método de
la transformada
de Laplace.

Encuentra la
funcién de
transferencia
de un circuito
Y SU respuesta
transitoria y
Su respuesta
en estado
estacionario.

Identifica y
clasifica los
diferentes

filtros activos
comprendiendo
sus caracteristicas
principales.

Contenidos Recursos Productos
Transformada -Material Ejercicios
directay audiovisual. resueltos:
transformada -Presentaciones. Transformada
inversa de Laplace. de Laplace.
Respuesta de las -Componentes Reporte de
redes pasa bajas electrénicos. practica: Redes
y pasa altas a -Equipo de RCy RL primer
diferentes sefales laboratorio. orden.
de excitacion.

Los filtros activos, -Componentes Reporte de

su clasificacion y electrénicos. practica:

caracteristicas. -Equipo de Filtros activos.
laboratorio.

UNIDAD 3. EL ANALISIS DE SENALES.

Procesos

Conoce, calcula
y mide los
valores medio

y eficaz de
distintas senales,
identificando su
utilidad para la
clasificacion de
estas.

Contenidos

Valor medio y valor

eficaz.

PP 2. Portafolio de evidencias.

Recursos Productos
-Material Ejercicios
audiovisual. resueltos:
-Presentaciones. Valor medioy

eficaz.
-Componentes Reporte de
electrénicos. practica:
-Equipo de Valor medio y
laboratorio. eficaz.
-Software de
simulacion.

PF. Proyecto electrénico de aplicacion.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC
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» Faulkenberry, L. M. (1990). Introduccion a los Amplificadores
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Conmutacion. McGraw-Hill.

Recursos Complementarios

* Franco, S. (2005). Diserio con Amplificadores Operacionales y
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* Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del
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